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X-D1000 用户手册

1.介绍

1.1. 文档概要

本文档主要介绍了极动智能自主研发的 iTof 系列的产品——X-D1000，包含了产品

的功能，规格，部分设计细节以及使用操作指南等部分，主要提供给开发者了解和使用

相关产品。

1.2. 术语描述

表 1. 术语描述标

术语 描述

iTOF

iTof 全称 indirect Time-of-Flight，是间接飞行时间深度传感器，

通过测量相位偏移来简介测量光的飞行时间。该技术测量精度稳

定，不会测量量程增大而降低，且抗干扰能力强，现广泛应用于无

人驾驶、AR 等工业领域。

FOV

相机视场角，用于描述相机观测给定场景的角度范围，主要有

水平视场角(H-FoV)、 垂直视场角(V-FoV)和对角线视场角(D-FoV)

三种。

RGB

RGB 模式是一种最常见的色彩模式，主要由红色、绿色和蓝

色三个颜色通道组成，通过调节这三种颜色的比例来生成各种颜

色。RGB 模式优势在于色彩还原度高，适用于数码影像处理。

ISP
ISP 为图像信号处理器（Image Signal Processor），主要用来

对前端图像传感器输出信号处理的单元。
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HDR

High dynamic range, 高动态范围成像，是一种提高影像亮度和

对比度的处理技术，与普通图像相比，HDR 可以提供更多的动态

范围和图像细节，更好地反映出真实环境中的视觉效果。

EV

Exposure Value，曝光值，是用由快门速度值和光圈值组合，

表示产品镜头通光能力的一个数值。产品在环境中的感光度会随之

匹配合适的曝光值。

RAW
TOF 传感器输出的相位差的原始数据，通过调用 SDK 可获取

相机的原始数据。

Depth
深度图，该图像是一张二维图像，图像中每一个像素值表示场

景中某点与摄像机的距离，通过 SDK 可获取相机的深度数据。

PointCloud 点云图，该图像是一张三维图像，通过深度图转化而成。

RGBD 可见光和深度数据的结合。

校准算法 用标定数据对传感器原始输出数据进行校准的相关算法。

深度计算算法 根据飞行时间原理，利用相位差计算深度的算法。

滤波算法 对图像进行空域、时域和置信度等处理的算法。

点云换算 根据深度图像和相机标定参数计算三维空间位置点云。

自动曝光 相机根据接收的幅值自动调节积分时间的技术。

1.3. iTof 成像技术简介

X-D1000 是一款基于 3D iTOF（indirect Time-of-Flight）技术方案的工业相机产品，

即传感器发出经调制的近红外光，遇物体后反射，传感器通过计算光线发射和反射的相

位差，再转换成时间差，来换算被拍摄景物的距离，以产生深度信息。最终将物体的三

维轮廓以不同颜色代表不同距离的地形图方式呈现出来。产品可广泛适用于工业测量、

https://baike.baidu.com/item/%E5%8A%A8%E6%80%81%E8%8C%83%E5%9B%B4/6327032?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%8A%A8%E6%80%81%E8%8C%83%E5%9B%B4/6327032?fromModule=lemma_inlink
https://upimg.baike.so.com/doc/1728461-1827393.html
https://upimg.baike.so.com/doc/714710-756564.html
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消费类电子等领域中对三维图像有要求的应用场景。

2.安全说明

2.1. 激光安全

X-D1000 相机已通过 CLASS I 认证，根据 EN60825 的要求在正常使用过程中不会

对人体造成危害。X-D1000 在工作期间会发射不可见激光，建议避免人眼近距离直视镜

头，安全使用。

2.2. 安装安全

安装相机前，请断开装置的外部连接，并参考安装说明，正常安装。

2.3. 电器连接

产品是通过直流电源供电，直流电源使用范围为 18V~25.2V，低于 18V 或者高于

25.2V 可能会导致产品损坏。

在给相机上电过程中请勿蛮力插拔，可能会损坏相机供电接口或电源线。

2.4. 严禁擅自改装装置

请勿擅自进行拆解相机或改装装置等操作，每台相机在出厂前都进行了精确的标定，

在拆解或改装的过程中可能会损失相机精度或损坏产品，且对操作员的安全也可能会产

生严重的影响。

若发生故障或相关疑问，请与武汉极动智能有线公司的员工联系。

3.产品规格

3.1.TOF 相机

产品 X-D1000 的 TOF 相机基本参数如下表所示：
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表 2. TOF 相机基本参数表

性能指标 性能参数

分辨率和帧率 640 x 480@5fps / 320 x 240@20fps

量程
0.2~10m@10%反射率

0.2~10m@90%反射率

精度 1%@全程

水平 FOV 105°

垂直 FOV 75°

波长 940nm

3.2.RGB 相机

产品 X-D1000 的 RGB 相机基本参数如下表所示：

表 3. RGB 相机基本参数表

性能指标 性能参数

分辨率和帧率 1920 x 1080@20fps

水平 FOV 84°

垂直 FOV 60°

快门方式 卷帘快门

3.3.相机尺寸

产品 X-D1000 尺寸参数如下表所示，具体尺寸图请参考本文 4.1 的内容。

表 4. 相机尺寸参数表

性能指标 性能参数

长 84mm

mailto:3m@10%反射率
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宽 73mm

高 35mm

误差 ±0.1mm

3.4.对外接口

X-D1000 相机可通过对外传输深度图、点云图、原始 Raw 图、RGBD 图。客户可

根据自己的需求，选择对应的图像。

表 5. 对外接口参数表

性能指标 性能参数 备注

网口 百兆网口 CAN 接口和硬触发可选配

建议适配器 24V /5A

3.5.电源与功耗

如下表中参数为产品的供电需求，请参考如下参数进行配置相应的供电配件，如超

出如下范围值，产品可能被损坏。

表 6. 电源与功耗参数表

性能指标 性能参数

平均功耗 12W

平均电流 0.5A

峰值电流 5A

额定电压 24V

标称输入电压范围 20~24V

极限最小输入电压 20V

极限最大输入电压 26.4V
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主板与外壳电气连接 直接接触

3.6.可靠性标准

如下表中参数为产品可工作环境的绝对参数值，若产品工作条件超出该范围值，可

能会导致产品受损，随之工作寿命也会缩短。

表 7. 可靠性标准参数表

性能指标 性能参数

工作环境温度 -20℃ ~ 60℃

工作环境湿度 -40℃ ~ 80℃

安全等级 Laser Class 1

防护等级 IP 67

3.7.功能参数

产品 X-D1000 基本功能参数如下表所示：

表 8. 功能参数表

性能指标 性能参数

操作系统 Windows / Linux / ROS

算法 SDK
预处理：校准算法、深度计算算法等;

后处理：滤波算法、点云换算，自动曝光等；

可设置参数 分辨率、帧率、积分时间、置信度等

4.结构说明

4.1. 结构尺寸图

X-D1000 产品的结构尺寸图描述如下：
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图 3. X-D1000 结构图

注释（单位:mm）：

1 电源及网络通讯出线口；

2 Vcsel 上方保护玻璃；

3 Sensor 上方保护玻璃；

4 RGB 模块上方保护玻璃；

5 Type-C 接口；

6 状态指示灯；

7 安装孔(共三个)，螺纹规格 1/4-20，深 4mm。

4.2. 连接示意图

产品连接示意图如下所示：



文件名称：X-D1000 用户手册

12

图 2. 产品连接示意图

4.3. 安装说明

1 视场角

2 摄像头

3 摄像头和目标之间的距离

4 视场

（1） 安装位置，遵守关于安装位置选择的一些建议如下：

1 目标物体必须完全处于视场④内；

2 安装定位时，请考虑公差；

3 摄像头与目标之间的距离即测量范围有最大值，实际使用时请参考；

4 ③值越小，精度越高；

5 选择安装位置时，应考虑保持摄像头外部镜片洁净度；

6 测试场景中请勿放置不属于您预期的被测物，如镜子、透明物体或者其他反

光的物体，因反光会导致测量失真；
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7 产品镜头面不建议再覆盖一层玻璃，防止透过率降低能量衰减；

8 产品的覆盖面积④与距离③有直接关联，请参考 3D 的 FOV 延伸位置或者咨

询技术提供参数信息。

（2） 安装步骤如下：

1 将相机安装到一个固定的位置上，如一个相机支架；

2 通过以太网电缆一端连接X-D1000相机，另外一端连接到主机处理器上；

3 将24V电源适配器的直流接头插入到X-D1000的转接口上

4 将适配器插入到电源上；

5 请将主机电脑的IP地址与相机保持在同一网段，且相机IP与上位机软件中IP

需随时同步；

6 X-D1000的默认IP是192.168.31.3，上位机软件中默认IP也为192.168.31.3，您

可以通过上位机修改X-D1000默认IP。修改后请注意（⑤）。

4.4. 散热建议

该产品本身外壳可满足产品散热需求，如需进一步降低温升提升产品效果可考虑如

下提升散热效率方案：

1 产品安装处尽量有通风对流；

2 在产品固定位使用金属材料与产品接触，辅助散热；

3 增加风扇或者散热片辅助散热；

5.产品接口

5.1. X-D1000 接口

产品硬件接口结构图如下所示：
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图 4. 产品接口图

产品接口图中对应的接口规格参数如下表所示：

表 2. 接口规格

接口 序号 输出

硬件接口
① 百兆网

② DC5521 电源输入

5.2. LED 指示

相机背后的 LED 指示灯，指示相机的当前状态。

 上电后，等待一段时间后，指示灯长亮，即表示相机上电成功；

 指示灯不亮，表示相机断开连接。

6.工作条件

6.1.硬件要求

产品 X-D1000 的硬件需求如下：

 适配器：24V/5A；

 适配器接口：DC5521 公；

6.2.软件要求

操作系统： Windows/Linux(PC or ARM)/ROS；
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上位机：XDynamicsRKShell.exe；

6.3.SDK 说明

Xdynamics SDK 是争对 iTOF 的 3D 相机，提供了跨平台（Windows、ROS、Linux）的

软件开发包，提供了功能如下：

 硬件设备的访问与控制；

 设备包含的传感器的访问、控制和数据获取；

 提供滤波等算法能力；

 Depth、PointCloud、RAW 图、RGBD 融合数据的获取；

 提供示例程序、帮助文档和工具软件；

如有需求，请联系相关销售人员取得最新的 SDK。

6.4.版本升级

可通过极动智能自主研发的上位机，进行版本升级/降级，具体操作，参考产品《上

位机操作说明书》。

升级升级成功后，相机需要进行重启，新的版本才会生效。在升级过程中请确保网

口等通信方式的稳定，否则会升级失败。如果升级失败，请重新启动相机，待相机正常

识别后，再重复升级操作即可。
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